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Exercice 1 .

Dans le plan complexe muni d’'un repere orthonormé (O, ¥), on considere les points A, B et C' d’affixes
respectives 1 — i, —2 et 2 + 2i.

(@) Placer les points A, B et C dans le repere (O, 1, 7).
(2) Montrer que le triangle ABC' est isocele et rectangle en A.

(3) Déterminer l'affixe du point D pour que ABDC soit un carré.
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Exercice 2 .

On considere les nombres complexes z; = 1 414, 20 = V3 —i et Z = 212,.

(1) Déterminer 'écriture exponentielle de chacun des nombres complexes 21, 2 et Z.

(2) Donner I’écriture cartésienne de Z.

(3) En déduire les valeurs de cos % et sin %

Exercice 3 .\

Dans le plan complexe muni d'un repere orthonormé direct (O, ,v), on considere les points A et B

—1+z‘\/§et V3+i

9 B = 9 .

d’affixes respectives z4 =

@ @ Ecrire sous forme exponentielle chacun des nombres complexes z4 et zg.

—

® Placer les points A et B dans le repere (O, @, V)
(2) On désigne par M le point d’affixe zy; = 24 + 25.

@ Montrer que le quadrilatere OAM B est un carré puis placer le point M.

® Donner ’écriture trigonométrique de zj;.
o

5% .
(© Donner alors les valeurs exacte de cos 1 et sin %

Exercice 4 .

(@) Soit # un réel de I'intervalle [0, 27].
Mettre sous forme exponentielle les nombres complexes z; = (1 +i)e et z, = (1 —14)e®.

(2) Dans le plan muni d’un repere orthonormé direct (O, @, 7)), on considere les points A, B, M; et Mo
d’affixes respectives e, 2e%. z; et 2.

@ Montrer que A est le milieu du segment [M; M,].

z
® Vérifier que L = et déduire que OM,BM,; est un carré.
22
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Exercice 5 \

—

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct (O, , v)
On désigne par A, B et C les points d’affixes respectives 2, 1 — '3 et 1 + e'3.

. 0 . . 0 .
@ @ Montrer que pour tout réel 6, 1 + e’ = 2 cos §e’g et 1 — e = —2isin 56’%
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® Ecrire zp et 2o sous forme exponentielle.

2 @ Calculer i et en déduire que @ 1 O?

zc
® Montrer que OBAC est un rectangle.

Exercice 6

Dans le plan est muni d’un repére orthonormé direct (O, @, ¥), on considere les points M et N d’affixes
respectives zy; = € + 1 et 2y = ¢ — 1, ol @ est un réel de 'intervalle |0, 7|.

(1) Ecrire 2y et zy sous forme exponentielle.

0
©) (@ Montrer que N jtan <.
ZM 2

(® Déduire la nature du triangle ABC.

(3) Déterminer I'ensemble décrit par le point M lorsque § varie dans I'intervalle ]0, 7].

Exercice 7

Le plan est muni d’un repere orthonormé direct (O, i, v/).
On désigne par € le cercle de centre O et de rayon 1 et par I et A les points d’affixes respectives 1 et

a=+3+i.
@ @ Donner la forme exponentielle de a.
® Construire le point A.

a—1

(2) Soit B le point d’affixe b = |

Is]

@ Vérifier que bb = 1. En déduire que le point B appartient au cercle €.

h—
(® Montrer que est un réel. En déduire que les points A, B et [ sont alignés.
a —

(© Placer le point B dans le repere (O, i, v).

(3) Soit # un argument du nombre complexe b.

2V3-3 . 2—-2V3
———— et sinf = ———
5-2V3 5—2V3

Montrer que cosf =

\

Exercice 8

(@) Le plan est muni d’un repere orthonormé direct (O, i, 7))
On considere les points A, B et C les points d’affixes respectives z4 = i, 25 = 1 +iv3 et zo = —1.
Ecrire z4 et zg sous forme exponentielle.

1241

z—1

(2) Pour tout point M d’affixe z # i, on associe le point M’ d’affixe 2/ =

Déterminer 'ensemble E des points M d’affixe z tels que 2’ est réel.

CM
Montrer que |2/| = ——.
® @ que |2] = 2
® En déduire que lorsque M décrit la médiatrice du segment [AC], le point M’ décrit un cercle
% que 'on précisera.

\

Exercice 9

Soient les nombres complexes z; = V2e' et zp = 1 +iV/3.

@ @ Ecrire 2, sous forme algébrique.
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(® Ecrire 2, sous forme exponentielle.

(2) Dans le plan & muni d’un repére orthonormé direct (O, ), on considere les points A et B d’affixes
respectives z4 = \/521 et zp = 125.

@ Montrer que le triangle OAB est isocele.
. ZA - . . P
® Ecrire = sous forme cartésienne puis sous forme exponentielle. En déduire une mesure de

ZB
I'angle (O@, 0—121)

(© Donner les valeurs exactes de cos 17T—2 et sin %
(3) Pour tout point M(z) € &\ {B}, on associe le point M'(2') telle que 2’ = cT A
Z — ZB

@ Déterminer 'ensemble E des points M lorsque M’ décrit I'axe (O, @).
(® Déterminer 'ensemble F' des points M’ lorsque M décrit la médiatrice du segment [AB].

Exercice 10

Le plan est muni d’un repere orthonormé direct (O, i, ¥)
On donne les nombres complexes a = 3 + ivV3 et b= —+/3+ 3i.

(@) Ecrire a et b sous forme exponentielle.

2 @ Placer les points A et B d’affixes respectives a et b puis le point C' d’affixe ¢ = a £ b.
(® Montrer que le triangle OAB est rectangle et isocele en O.
© En déduire que le quadrilatere OACB est un carré.

g 5
@ @ Justifier que OC = 2v/6 et que (W,0M) = %[QW].
5 5
( Déterminer les valeurs exactes de cos 1—7; et sin 1—7;

© Montrer que ¢'? est un réel négatif.

Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, @, ¢), on considere les points A, B et
C d’affixes respectives 2y = 1 —i, 25 = 24+ V3 +1i et zc = 2. Soit € le cercle de centre C et de rayon 2.

@ @ Vérifier que B € %.
® Placer les points A et C. Construire alors le point B.
2 @ Ecrire z4 sous forme exponentielle.
z z -
(® Ecrire “B sous forme algébrique, en déduire que RL (1++/3)e's.
ZA ZA

(© En déduire la forme exponentielle de zp.

T
(@ Déterminer alors la valeur exacte de sin 13

(3) Déterminer 'ensemble des points M(z) du plan tels que |z| = [z — 1 — 4.

(4) Pour tout point M d’affixe z (2 # 2), on associe le point M’ d’affixe 2’

144
telle que 2’ = —3i (—Z i Z).
z2—2

@ Déterminer 'ensemble des points M (z) tels que 2’ soit réel.

Nombres complexes 3




AM
® Montrer que OM’' = 3C—M.

(© En déduire que lorsque M décrit la médiatrice de [AC], le point M’ décrit un cercle que I'on
déterminera.

\

Exercice 12
)

(1) Dans le plan complexe muni d'un repere orthonormé direct (O, i, @), on considere les points E et
F d’affixes respectives 1 et i.
On désigne par €7 et 6 les cercles de centre respectives E et F' et de méme rayon 1.
Soit @ un réel de I'intervalle [0, 27[, M le point d’affixe 1 + ¢¥ et N le point d’affixe i(1 + ).

s
@ Calculer les affixes des vecteurs EM et F'N.
® Montrer que lorsque 6 varie dans [0, 27[, M varie sur €; et N varie sur 6.

(© Montrer que les droites (EM) et (F'N) sont perpendiculaires.
(2) Soit P le point d’affixe zp = (1 —14)sinf €.

af f(FP)

@ =sinf — cos @ et calculer ———~.
af f(EM) af f(FN)
(® Montrer alors P est le point d’intersection des droites (EM) et (FN).

(@ Montrer que

@ Soit dans C I'équation (E) : 22 — (V2 +2 +iv2) 2 + 2(v/2 +iv2) = 0.

@ Vérifier que 2 est une solution de (£).
(® Déduire lautre solution de (F).
(2) Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormé direct (O, i, @), on considere les points A et
B d’affixes respectives z4 = 2 et zp = V2 + V2.

@ Mettre zp sous forme exponentielle.

(® Placer le point B dans le repere (O, u, )

(3) Soit C le point d’affixe zc = 2 + z5.
@ Placer le point C' dans le repere (O, i, v).
® Montrer que le quadrilatere OACB est un losange.

T x ) T
(© Montrer que z¢ = 2 cos §€1§7 en déduire que tan 3= V2 —1.

Exercice 14
2

(@) Vérifier que ie's = (e’%) .

(2) Résoudre dans C Iéquation (E) : 22 — 252 + (1 — i)e's = 0.

S

(3) Le plan complexe est rapporté & un repeére orthonormé direct (O, i,
On considere les points A, B et C d’affixes respectives e'3, e'iz et ¢

|4

+ e

w(y
—
[ V]

@ Montrer que le quadrilatere AOCB est un losange.
(® Placer les points A, B et C' dans le repere (O, u, 7).
(© Calculer l'aire du losange OACB.
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