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 I- Rappel :                                                                                                                                                             :
Manuel de cours page 28.

II- Représentation d’un dessin d’ensemble :                                                                                           :
II.1- Représentation des éléments standards courants : Manuel de cours pages : 50 - 51 - 52 – 53.     .
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II.2- Représentation des formes usuelles : Manuel de cours pages : 54 - 55 - 56 – 57.                             .
 III- Désignation des matériaux :                                                                                                            :
	PRINCIPAUX SYMBOLES DES ELEMENT D’ALLIAGES

	Elément

d’alliage
	Symbole chimique
	Elément

d’alliage
	Symbole

chimique
	Elément

d’alliage
	Symbole

chimique

	Aluminium
	Al
	Cuivre
	Cu
	Plomb
	Pb

	Antimoine
	Sb
	Etain
	Sn
	Silicium
	Si

	Azote
	N
	Fer
	Fe
	Soufre
	S

	Béryllium
	Be
	Magnésium
	Mg
	Strontium
	Sr

	Bore
	Bo
	Manganèse
	Mn
	Titane
	Ti

	Cadmium
	Cd
	Molybdène
	Mo
	Tungstène
	W

	Chrome
	Cr
	Nickel
	Ni
	Vanadium
	V

	Cobalt
	Co
	Phosphore
	P
	Zinc
	Zn


III.1- Les fontes :                                                                                                                                    :
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Les fontes sont des alliages de fer et de carbone en quantité supérieure à 2%. 
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III.2- Les aciers :                                                                                                                                     :
Les aciers sont des alliages de fer et de carbone en quantité inférieure à 2%.



III.3- Cuivre et alliages de cuivres :                                                                                                      :





III.4- Aluminium et alliages d’aluminium :                                                                                           :









III.5- Les matières plastiques : Manuel de cours page 37.                                                                             .
 IV- Application :                                                                                                                                              :
SYSTEME DE PESAGE AUTOMATIQUE (Manuel de cours page 46).
1- Lecture du dessin d’ensemble :             :
1-1- Colorier sur le dessin d’ensemble (Manuel de cours page 48) :

· En bleu la chape (13).

· En jaune la trémie (8).

· En vert le levier (2).

· En rouge le support (11).

2- Désignation des matériaux                                                                                                               :
Expliquer les désignations suivantes :

· L’axe (1) est en  C 40 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
· Le levier (2) est en 38 Cr 4 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
· Le boîtier (5) est en S 275 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
· Le ressort (6) est en 55 Si 7 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
· La chape (13) est en EN-GJL-250 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3- Étude des fonctions :                                                                                                                        :
3-1- En se référant au schéma de présentation du système (Manuel de cours page 45). Compléter le tableau suivant en indiquant la fonction ou les composants qui assurent la fonction.

	Fonctions
	composants

	 Alimenter la trémie A en produit
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
	Trémie A

	 Ouvrir et fermer l’orifice de la trémie A
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 Descendre la trémie B
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 Ouvrir et fermer l’orifice de la trémie B
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 Evacuer les caisses pleines de produit
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .


3-2- En se référant au dessin d’ensemble du système (Manuel de cours page 48). Compléter le tableau suivant en indiquant la fonction ou les composants qui assurent la fonction.

	Fonctions
	composants

	 Soulever la trémie (8)
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 Guider la trémie (8) dans son mouvement
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	Ressort (4)

	 Réduire la surface de contact entre le levier et la trémie (8)
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	Ecrou (20)

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	Trou oblong sur (18)


(- Activités de travaux pratiques :                                                                                                               :
Manuel d’activités : Activité 1 pages 30 ( 35 ; activité 2 pages 36 ( 38 ; activité 4 pages 42 ( 45.



LES FONTES





Fontes malléables





Fontes à graphite lamellaire





Fontes à graphite sphéroïdal





à cœur noir EN-GJMB





à cœur blanc 


EN-GJMW





Symbole: 


EN-GJS





Symbole: EN-GJL





Résistance minimale à la rupture « Rr » en MPa





Résistance minimale à la rupture « Rr » en MPa





Résistance minimale à la rupture « Rr » en MPa





Allongement après rupture en  (%)





Allongement après rupture en  (%)





Exemple 4 :       EN-GJS   - 700 -  3            





                                                                       








Rr = 700 N/mm2





A% = 3%





Fonte à graphite sphéroïdal








Fonte malléable à cœur noir





Exemple 2 :        EN-GJMB  - 550 - 4    











 








Rr = 550 N/mm2





A%= 4%





Exemple 1 :      EN-GJL - 200  


                                  











 Rr = 200 N/mm2





Fonte à graphite lamellaire








Exemple 3 :      EN - GJMW  - 400 - 5    











 








Rr = 400 N/mm2





A%= 5%





Fonte malléable à cœur blanc








LES ACIERS





( Tab -1- ) : TABLEAU DES FACTEURS�
�
Eléments d’addition�
Facteur�
�
Cr, Co, Mn, Ni, Si, W�
4�
�
Al, Be, Cu, Mo, Nb, Pb, Ta, Ti, V,  Zr�
10�
�
Ce, N, P, S�
100�
�
B�
1000�
�






Exemple 5 :   X8 Cr Ni 18 - 9                     - � EMBED Equation.3  ��� = 0,08 % de carbone                 


- 18 % de chrome ( Cr )                    


- 9 % de nickel ( Ni )





Exemple 4 :    34 Cr Mo 4                         -� EMBED Equation.3  ���  = 0,34 % de carbone                  


-  � EMBED Equation.3  ���    = 1 % de chrome ( Cr )                                -  Des traces de molybdène ( Mo )





Exemple 1 :   C 22    


C : acier non allié pour traitement thermique       


� EMBED Equation.3  ���= 0,22 % de carbone





Exemple 2 :   S 275    


S : acier non allié d’usage général


Re = 275 Mpa





Exemple 3 :   E 185    


E : acier non allié de construction mécanique


Re = 185 Mpa





Remarques : 


La désignation  peut être procédée par la lettre « G »  s’il  s’agit  d’un  acier  moulé : GE 295 est un acier de construction mécanique (E), moulé (G) et a une limite élastique minimale Re = 295 N/mm2. 





Dans la désignation des aciers alliés, si un élément d’addition n'est pas suivi d'une valeur indiquant sa teneur, c'est que cet alliage n’est présent qu’en quelques traces (moins de 1 %).                                                                                 





Teneur des principaux  éléments d’addition





Teneur des principaux  éléments d’addition multipliée par un facteur 


( Tab -1- )





Teneur de carbone multiplié par 100





Symbole : C





Limite élastique minimale                 « Re »  en  MPa





Symbole : S





Symbole : E





Limite élastique minimale                 « Re »  en  MPa





Teneur de carbone multiplié par 100





Pas de symbole





Symboles chimiques des éléments d’addition  dans l’ordre décroissant





Symboles chimiques des éléments d’addition  dans l’ordre décroissant





Teneur de carbone multiplié par 100





Symbole : X





Aciers pour traitement thermique





Aciers 


d’usage général





Aciers faiblement alliés





Aciers 


de construction





Aciers 


fortement alliés





Aciers alliés





Aciers non alliés





  Exemple :         Cu  Sn  8  Pb  2





8% d’étain





Cuivre


(métal de base)





2% de plomb





LES Alliages de cuivre





Symbole : Cu





Bronze�
alliage de cuivre et d’étain�
Cu Sn 10 Pb�
�
Laiton�
alliage de cuivre et de zinc�
Cu Zn 40 Pb 3�
�
Cupro-alu�
alliage de cuivre et d’aluminium�
Cu Al 12 Fe 5�
�
Cupro-nickel�
alliage de cuivre et de nickel�
Cu Ni 24 Fe 2 Mn�
�






Symboles chimiques des éléments d’addition  dans l’ordre décroissant 


suivis chacun de sa teneur





LES Alliages D’ALUMINIUM





Exemple 1 :      





EN A W – Al Zn   8  Mn Cu 


                                        Aluminium corroyé


                             composé de  8% de zinc et des                                   


                            traces  de manganèse et de cuivre





Aluminium





Produit corroyé





Aluminium





Aluminium


moulé





Aluminium corroyé





Préfixe : EN AB








Préfixe : EN AW





Exemple 2 :      





EN A B – Al Cu   4  Mn Ti 


                                        Aluminium moulé 


                            composé de  4% de cuivre et des                                   


                            traces  de manganèse et de titane





Aluminium





Produit moulé





Aluminium





Al : aluminium 





Symboles chimiques des éléments d’addition  dans l’ordre décroissant 


suivis chacun de sa teneur





Remarque : En général, la désignation utilise un code numérique suivi par la désignation utilisant les symboles chimiques. Ex : EN AB – 2110 [Al Cu 4 Mg Ti]





1-2- Identifier les formes sur les pièces suivantes :





Formes sur les pièces�
Nom de la forme�
�
Usinage sur la trappe (18) recevant le bout de la tige (19)�
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
�
La forme sur l’axe (1) empêchant sa translation�
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
�
La forme sur l’axe (1) recevant le circlips (14)�
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
�
La forme sur la chape (13) où s’appuie l’élément (15)�
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
�
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